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Aufgabe 1 (StD. Miiller)
Hinweis: Rechnen Sie, falls erforderlich, auf jeweils drei Nachkommastellen genau!

Gegeben sind die komplexen Zahlen z, =2—-i und z, =3+i.

a) Berechnen Sie jeweils in kartesischer Form:
al) z,—z, (1 Punkt),

a2) z, -z, (1 Punkt),
a3) z, (1 Punkt),

ad) =L (1 Punkt),
Z

2
ab) z} (1 Punkt).
b) Wandeln Sie z, in die Exponentialform um (2 Punkte).

c) Bestimmen Sie alle Lésungen w von w’ =z, (3 Punkte).

Aufgabe 2 (Dr. Siebel)
a) Loésen Sie das Anfangswertproblem f"(x)— f(x)=x, /(0)=1, f'(0)=0 (5 Punkte).
b) Bestimmen Sie den Ansatz f, (x) von FU(x)=f(x)=e" (3 Punkte).

c) Bestimmen Sie die allgemeine Lésung von f"(x)- f"(x)=0 (2 Punkte).
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Aufgabe 3 (Dr. Siebel)
Kreuzen Sie jeweils das Feld L1 mit der einzigen richtigen Alternative an (10 Punkte).

richtige Antwort: 1 Punkt

falsche bzw. fehlende Antwort: 0 Punkte

a) z-Z =
" |z O -/ O 10 00O
b) jiln(x)-ldx:
| X
/1 10 -0,5 O 0,5 -1 0O
c) Gad-=
n anO 0O lal” O 2. O
d) Welche der Differenzialgleichungen hier ist linear?
p Fh(x)=f(x)=0 f'(x)—[f(x)]Z:o £ (x)+In(x)-f(x)=x keine
O O O =
18 . .
e) A= - hat keine Inverse fir:
" t=20 t=00 t=10 t=40
f) Fir welche Funktion gilt beim Newtonverfahren x, =1+x,?
"1 f(x):xEl f(x):e"l:l f(x):—xEl f(x):e’xl___l
9) f(x)=sin(x+7)
1 =—sin(—x) O =—sin(x) O =cos(x) O =—cos(x) O
h) Wie viele Normaleneinheitsvektoren hat ¢: x—y+2-z=17
" 04 1O 2 0 unendlich viele J
i) Welche Funktion hat keine reelle Polstelle?
2
I 1x=t g g 1= g
f=r=0 | ()= F)=1 F) =15
) L={x=1,y=1} ist die Losungsmenge von welchem LGS?
2 _ i .
p [ee1]D (2 IHD (1 IOJI:I (e eZe}D
1 ele 1 210 1 e|2:-e 0 e|le
Summe: /10
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Aufgabe 4 (Wilhelm)

a) Prufen Sie, ob folgende Funktion an der Stelle x, =1 stetig ist:
x—t—be31
f(x) ={ D, =[-1,%[ (2 Punkte).
1

b) Ermitteln Sie fiir f(x)=In(x*)-3 D,{xeR[x#0} die Tangentengleichung an der

Stelle x, =e (3 Punkte).
c) Bestimmen Sie alle reellen und nicht-reellen Nullstellen von

f(x) =x'-xX+4-x"—4-x D, =C (3 Punkte).
d) Bestimmen Sie jeweils f'(x):

d1) f(x)=vx-e* D, =[0,0[ (1 Punkt),

-2-x+5
d2) f(x)_m D, ={xeR|x#l—k-z,keZ} (1Punkt).

Aufgabe 5 (Wilhelm) Az
Im kartesischen Koordinatensystem
befindet sich ein Spiegel in Form eines

gleichseitigen Dreiecks ABC. Seine Lage

st

ist durch die Ebenengleichung

£:x+ y+z=4 beschrieben.

Ein Lichtstrahl verlauft durch den Punkt 0

7 e R e
~ B
P(8[14) in Richtung ¥ =| -1 | und trifft den
3 A

) e [ ol elicr

dreieckigen Spiegel ABC im Punkt Q. X

a) Geben Sie die Koordinatenform der x-z-Ebene an, und prifen Sie ob der Punkt P in
dieser Ebene liegt (2 Punkte).

b) Geben Sie die Geradengleichung des Lichtstrahls durch den Punkt P in der
Parameterdarstellung an (1 Punkt).

c) Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes QO (3 Punkte).

d) Ermitteln Sie den Einfallswinkel ¢ zwischen dem Lichtstrahl und einem
Normalenvektor des Spiegels ABC auf drei Nachkommastellen genau (2 Punkte).

e) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes P vom Spiegel A4BC auf drei

Nachkommastellen genau (2 Punkte).
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Aufgabe 6 (StD. Miiller)

Gegeben ist die Funktion f(x)=x'+6-x*=15-x D, =R.

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen (2 Punkte).

b) Bestimmen Sie alle Extrempunkte (3 Punkte).

c) Bestimmen Sie alle Wendepunkte (2 Punkte).

d) Bestimmen Sie den Inhalt der Flache, die von der Funktion und der x-Achse im Intervall

X€E [—3; l]eingeschlossen wird, auf drei Nachkommastellen genau (3 Punkte).



